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VOBRIOHTONG ZUM HERSTELLEN FEIJ3ER GLAS- 
SPIIZEN AUD BjgjM DtftflnPN QIiA0& gA& 



Die Anmeldung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen 
f einer Glasspitzen aus einem Glasstab, insbesondere 
von Mikroelektroden aus einem dtinnen Glasrohr, wobei 
der Glasstab durcli eine Heizquelle erhitzt und sodann 
auseinandergezogen wird. Derartige, aus dtinnen Glas- 
rohren hergestellte Mikroelektroden werden hauptsach- 
lich zur Ableitung intrazellularer Potentiale benotigt. 
Hierbei kommt es darauf an, eine moglichst dttnne Spitze 
mit einem zentralen Durchlafl zu erhalten. Derartige 
Mikroelektroden werden durchweg von Hand hergestellt, 
indem das Glasrohr uber einem Bunsenbrenner erhitzt wird 
und das in der Mitte erhitzte Rohr auseinandergezogen 
wird. Es ist selbstverstandlich, daB bei dieser Herstel- 
lungsweise der Ausschufl relativ grofl ist. Insbesondere 
ist bei dieser Herstellungsart nicht gewahrleistet, daB 
die Spitzen einen gleichmSBig groBen Durchmesser auf- 
weisen. Auch ist die Lange der Spitzen abhangig von der 
Geschicklichkeit der die Blektroden herstellenden Person. 
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Aufgabe 1st es, ein Gerat zu schaffen, mit dem selb- 
st&ndig derartige Mikroelektroden hergestellt werden 
kQnnen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
genannten Art erfindxingsgema.fi dadurch gelost, dafi die 
beiden Enden des Glasstabes von je einer Haltevor- 
richtung gehalten werden, die ttber eine Piihrung mit- 
einander verbunden sind, wobei mindestens eine Halte- 
vorrichtung in der Ftihrung in Achsrichtung des Stabes 
verschiebbar ist. 

Ein Ausftihrungsbei spiel des erf indungsgemS.fi en Gegen- 
standes wird nachfolgend anhand der Figur erlautert. 

Auf einem Sockel 2 ist eine Platte 1 aufgesetzt, die 
drehbar zwei Scheiben 3 und 4 tragt. Die Scheiben 3 und 
4 sind mit einer Verzahnung 13 und 14 versehen, so dafi 
sich beide Scheiben 3 und 4 um gleiche Betrage ent- 
gegengesetzt drehen konnen. Die Scheibe 4 ist auf einer 
Achse 5 und die Scheibe 3 auf einer Achse 6 drehbar 
gelagert. Die Scheibe 3 tragt drehbar im Abstand zu 
ihrer Drehachse 6 eine Haltevorrichtung 8. Die Halte- 
vorrichtung 8 ist um die Achse 10 an der Scheibe 3 
drehbar befestigt. In gleicher Weise tragt die Scheibe 4 
eine Haltevorrichtung 7, drehbar um die Achse 9. Mittels 
der RSndelschrauben 13 und 16 kann ein dtinner Glass tab 
21 eingespannt werden. Weiterhin ist ein PUhrungsstab 
11 vorgesehen, der an der Haltevorrichtung 8 starr be- 
festigt ist. Die Haltevorrichtung 7 weist eine FUhrungs- 
muffe 12 auf, die den Haltestab 11 umgreift. Weiterhin 
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slnd zwei metallische Zuleitungen 19 und 20 vorgeeelxen, 
die zwei Wendeln 18 tragen, von denen eine vor dem 
Glasstab 21 und eine hinter dem Glasstab angeordnet ist. 
Die Zuleitungen 19 und 20 sind an eine regelbare Strom- 
quelle angeschlossen. An der Scheibe 3 ist weiterhin 
eine spiralf 5rmige Zugfeder 17 verges eh en, deren auBeres 
Ende mit der Scheibe 3 und deren inneres Ende mit der 
Achse 6 verbunden ist. Eine niclit dargestellte Verrie- 
gelungsvorrichtung halt die beiden Scheiben 3 und 4 mit 
den Haltevorrichtungen 7 und 8 in der gezeigten Stellung. 

Die Arbeitsweise der Vorrichtrung ist folgende: ¥ird 
die Heizwendel 18 bestromt, erhitzt sich der Glass tab 
21 in diesem Bereich. Nach Loeen der nicht dargestellten 
Haltevorrichtung drehen sich die beiden Scheiben 3 und 4 
infolge der Feder 17 in Pf eilrichtung. Die beiden Hal- 
tevorrichtungen 7 und 8 werden dadurch auseinanderge- 
fiihrt, wobei der iFuhrungsstab 11 gewahrleistet , daB die 
beiden Haltevorrichtungen 7 und 8 genau in Achsrichtung 
des Stabes 21 voneinander weggefiihrt werden. Die Ver- 
schiebebewegung der Haltevorrichtungen 7 und 8 ist eben- 
falls durch Pfeile angezeigt. 

Beim Drehen der Scheiben 3 und 4 in Pf eilrichtung wer- 
den die Haltevorrichtungen 7 und 8 auseinandergefiihrt , 
wobei die Bewegung genau in Achsrichtung des Stabes 21 
erfolgt, der durch die Randelschrauben 15 und 16 ge- 
• halt en wird. Die Bewegung der Haltevorrichtungen 7 und 8 
erfolgt sinusf ormig , d.h. zu Beginn der Drehbewegung 
der Scheiben 3 und 4 ist der Verschiebeweg gering und 
vergroBert sich stetig. Gleichzeitig wird der Glasstab 21 
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aus dem Bereich der Heizwendel 18 gefuhrt, da die Halte- 
vorrichtungen 7 mid 8 nach oben auseinanderwandern. 
Durch entsprechende Wahl der Zugfeder 17 kann erreicht 
werden, daB die Zugkraft am Anfang gering ist und bei 
zunehmendem Auseinanderfuhren der Haltevorrichtungen 7 
und 8 anwSchst. Weiterhin let es mSglich, die Anfangs- 
kraft auf verschiedene GrBBen einzustellen, Weiterhin 
kann die Heizwendel 18 senkrecht zum Stab 21 einge- 
stellt werden, wodurch es moglich wird, die Bauer der 
Hitzeeinwirkung auf den Stab 21 w&hrend der Verschiebe- 
bewegung der Haltevorrichtungen 7 und 8 entsprechend 
zu wShlen. Dies bedeutet also, daB das tfberstehen der 
Heizwendel 18 nach oben die Dauer der Heizeinwirkung auf 
den Stab 21 wahrend der Verschiebebewegung bestimmt. 

Durch die Wahl der Heizleistung, der Kraft der Zugfeder 
17 und die hohenmaBige Stellung der Heizwendel 18 ist 
es moglich, die Spitzenlange und den Durchmesser der 
Spitze zu variieren. 

Bei einem G-erat der beschriebenen Art kozinen in etwa 
einer Minute vier Mikroelektroden hergeetellt werden. 
Durch die Wahl der vorgenannten Werte ist es moglich, 
Spitzenlangen zwischen 3 und 15 mm zu erhalten. Der 
AuBendurchmesser an der Spitze betrSgt hierbei weniger 
ale 1 u, im Regelfall 0,33 u. 

Das Wesen der Erfindung ist darin zu sehen, daB die 
Verschiebebewegung der Haltevorrichtungen 7 und 8 an- 
fanglich langsam mit geringer Kraft und sodann schneller 
und mit groBerer Kraft erfolgt, wobei gleichzeitig der 
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erweichte Bereich des States 21 aus dem Bereich. der 
Heizguelle gefiihrt wird. 
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Patentansprttche 



/Q Vorrichtung zum Herstellen f einer Glasspitzen aus 

einem dUnnen Glasstab, insbesondere von Mikroelektro- 
den aus einem dttnnen Glasrohr, wobei der Glase-fcab 
durch eine Heizquelle erhitzt und sodann auseinander- 
gezogen wird, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die beiden Enden des Glasstabes von je 
einer Haltevorrichtung gehalten werden, die ttber 
eine Ftihrung miteinander verbunden sind, wobei min- 
destens eine Haltevorrichtung in der Ftthrung in Achs- 
riohtung des Stabes versobiebbar iBt. 



2. Vorrichtung nacb Anspruch 1, dadurcb 



g e - 



kennzeicbne 



t , daB beide Haltevorrichtungen 



beidseits zur Heizquelle versobiebbar sind. 

3. Vorricbtung nach Anspruob 2, dadurcb g e - 

' k e n n z e i c h n e t , dafl der Verschiebeweg der 
Haltevorricbtungen etwa sinusfbrmig ist. 

4. Vorricbtung nach Ansprucb 1, 2 Oder 3, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daB bei der Verschiebe- 
bewegung der erhitzte Bereich des Glasstabes aus 

dem Bereich der Heizquelle gelangt. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3 f dadurch 
gekennzeichnet , dafi bei der Verschiebe- 
bewegung auf die Haltevorrichtungen eine nahezu kon- 
stante Zugkraft in Verschieberichtung wirkt, 

6» Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3 f dadurch 
gekennzeichnet, dafi bei der Verschiebe- 
bewegung auf die Haltevorrichtungen eine Zugkraft ( 
in Verschieberiehtung wirkt, die im Verlauf der Ver- 
schiebebewegung abnimmt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Haltevorrichtungen 
exzentrisch an zwei miteinander in Verbindung stehen- 
den, nebeneinander angeordneten, drehbaren Scheiben 
drehbar angeordnet sind, die durch einen FUhrungsstab j 
in Achsrichtung des G-lasstabes relativ zueinander 

gefiihrt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 F dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Fiihrungsetab an jj ' 
einer Halt e vorrichtung starr befestigt ist und die 

andere Halt e vorrichtung eine den Fuhrungsstab um- 
kreisende Puhrungsmuf f e aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 t dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Scheiben mitein- 
ander kammende Verzahnungen aufweisen. 

10 • Vorrichtung nach Anspruch 4 und 7# dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Heizquelle 
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eine Wendel eines Heizdrahtes 1st, die sich in den 
Bereich dee Glass tabes erstreckt, wenn die Halte- 
vorriclitungen am engsten beieinanderstehen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch g e - 
kennzeich.net , daB die Scheiben in einer 
Stellung verriegelbar sind, bei der die Haltevor- 
richtungen am engsten beieinanderstehen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi zwei Heizwendeln vor- 
gesehen sind, die beidseits des Glasstabs ange- 
ordnet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 5> 6 und 7» dadurch 
gekennzeichnet , daB eine Scheibe eine 
spiralformige Zugfeder aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 10 Oder 12, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Heizdraht an 
eine die Heizleistung einzustellen gestattende 
Stromquelle angeschlossen ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 5, 6 und 13, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Zugkraf t ein- 
stellbar ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Heizwendel senk- 
recht zum Stab einstellbar ist. 
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17. Vorrichlrung nach Anspruch 7, 13 und 15, d a d u r c h 
gekennzeichnet , daB die Zugkraft an- 
fanglich gering ist uixd mit wachsender Verschiebe- 
bewegung zuninunt. 
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